Exercices avec solutions : Limite et continuité 
Exercices d'applications et de réflexions 


PROF : ATMANI NAJIB 2BAC BIOF : PC et SVT 


Exercices avec solutions : LIMITE ET CONTINUITE 


Exercice1 : Déterminer les limites suivantes : ЕК 


Vx2+3 +1 4 


2) lim 2х +х2-х+4 


1)lim 


e 2х—1 donc хэ оло 
20 2х+5х — Tx NE 2x 
Ает “ылы tan| h+ 7 
жш: я 1 tanx—]l .,. 4 
. 2 . tanx-l n x = lim 
5) lim Vx“ +x-x 6) lim x S m 
X00 T T 
Pt des 4 
i Л 
Қ tan h + tan — 
Solutions :1) иш У 7454 - - - 3 Or : (л + = - + _ 2 » 
Е —tan 
] гап л x tan — 
2) lim 2x? +x? —х+4 = lim 2x? = +оо 4 
е ее tan х—1 2 tanh 2 
жете -7х - lim — ——— = lim — —— х ---х1-2 
3) Е | A im e x? , TZ ^59 ]-—tanA h 1 
ex «105° +14х° 14x хе 2 4 X 
4) lim 3xr8 2 = lim 2х - im-1 -0 Exercice2 : (Limites à droite et à gauche) 
X——0 x + 2х9 X—-—00 Эх хә-© ү | | (x+1)2 
Soit la fonction f : x 5 
5) lim yx +x-x ? 2-1 


жет» | я Etudier la limite де f en x, = –1 
Опа: lim х +х= +оо donc: lim Vx 4x = +оо 
"ym X40 


Solution :Déterminons lim f (x) et lim f (x) ? 


Et Jim — x = 00 x--1 x«-l 
on trouve une formes indéterminée : "+ о-оо" VxeR-{-1;1} 
2 2 2 
NE tX х4 +x +2) Si: 1<x<1 : f(x) (х+1) x+1 


lim Vx +x-x= lim 


X—-00 X00 ШЕГЕ E x - 1x — 1] К xl 


T Donc : lim f (x)= lim- 21-0 
lim үх 4x x = lim — — — - lim = ЖЕ c xe 
iMi oa ON Да ь (хы) хы 
x Si: x<—1 : си 2 
` f) Ix-1|x-1| x-1 
E paie due por Donc : lim f (x)= lim 5*1 =0 
lx СЭ un | 
X 
| x | | | donc : lim f (х) = lim f (x)- 0donc : lim f (x)-0 
= ш рр lim 7 ——-7 n 1 
( n ШЕ Exercice3 : Soient les fonctions tels que : 
X X 


f (x) = М2х+1(-32? +x) et g(x) = earn 


[= 
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—3x +1 x2+1 . 
| оэ t h(x)= 3 sin x 


1)Déterminer : 


lim f (x) et lim f (x) 


X00 


2)Déterminer : lim g(x) et lim g (x) 


3)Déterminer : limA(x) 

4)Déterminer les limites aux bornes du domaine 
de définition de k 

Solution : 


1)Déterminer : lim f (x) et f (x )=2х+1 | -3x +x) 
lim2x*1-5 et lim-3x %х--10 
Donc : lim f (x) = V5 x(-10) = -1045 


lim 2x+1= lim 2x = +00 


X—+00 X—> +0 


Donc : lim V2x+1=+0 
Etona: lim — 3x° + x = lim —3x° = 00 


x X—+00 


Donc : lim /(х)-- 


e 2) lim g(x) ? et (у= Hat 


X00 (x-3) 


: lim ух = 4o donc : lim Vx 412 +оо 
X +00 


х +00 


--2 donc: lim 2(х)-- 


X340 ү X00 


lim x +1= 43 +1 et lim 2x +1=-17 et 


lim(x-3) 


x23 


-0' donc: lim g(x)- — 
3) limh(x) ?. 


x2+1 Sin x 


ӨРЕСІ 

Or lim =1 et puisque : lim x7+1=1 et 
x—> X хә 

lim x? = 0° 


х0 


2+] | 
et im——=+ alors : limA(x) = 
x0 X x0 


4) (1) = 027 done : D, = Др 
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NU = ШШ = ка 0 


X—-00 X 


тс =з 


хә-© ү хә-®© ү 


e lim k(x) = [im 


X00 x у) у хэ+о X 


e lim k(x) = lim 5 
X—-—00 X—-—00 X = X 


e lim-3x+1=1 et lim x° -дх-0 


2 
х°—2х 


Etude du signe де: 


: lim x! -2x-20. et lim x -2х-0” 


xo0* 
Donc : lim k(x) ——oo et lim "T = +00 
xo0* x0 
lim-3x+] --Setlim x^ -2x=0" et lim x? -2x =0 
x е” x32 
Donc : limk(x)=- et lim k(x) = + 

x—2* x22 


Exercice4 : Considérons la fonction f définie 


f(x) - с 
par : 
f (1)2-4 
1) Déterminer Df 2) a) lim f (x) 


b) Comparer lim f (x) et f(1) 

Solution :1) D, = R - [1j 

2)a) 

Te е a ao ded 


xl ns X ex x31 X = xl 
2) b) lim (х)= (D 


On dit que f est continue en x, =1 
Exercices :Considérons la fonction f définie par 


(х) LE. sixé#3et f(3)=7 


Etudier la est continuité de f en x, =3 


Solution : on a : f(x) - x +4 D.EC 
өйте 
lim f (x)=limx+4=7= f (3) 
Alors : lim f (x)= f (3) 
Donc :f est continue en x, = 3 
2 


Exercice6 : Considérons la fonction f définie 


Par : f (x)= Ух+1-1. ;six *£0et f(0)= ГА 


tan x 
Etudier la est continuité de f en x, =0 
Solution : 


, (/х+1-1)(х+1+1) 
ES (Vx+1+1)tanx 


1 


—= f(0 
ШЕПТЕ T ЕП ЖА | 


Alors : lim f (x)= f (0) 
Donc :f est continue en x, = 0 
Exercice7 : Considérons la fonction f définie 


2 

Par : f (x)= ee? six #0etx#2 et /(2)= V 
Etudier la est continuité de f en x, =2 

,,lsin(x-2) 1 

Solut | — = 

olution : lim f (x) =li m | 


lim f (x)= £ (2) Donc :f est continue en x, = 2 


ы X 


Exercice8 : Considérons la fonction f définie 


sin (zx) 


/(х)=————; 


Si... x zl 
Par : Xe 


avec m parametre réel 
déterminer la valeur du réel m pour laquelle 


f est continue en x, «1 

sin( zx 

Solution : ға ТЕ 
x1 x1 х=] 


on pose : h=x-] xo1en0 


sin л(һ+1) sin (лл + лт 
lim f (х) =1 i ы) Г La enm | 
р A) 
h—0 zh 


donc f est continue en x, =1 ssi m-—z 
Exercice9 : Considérons la fonction f définie par 


ft) zresa 1). six £0et f(0)-2 


Etudier la est continuité de f en x, =0 


xem 20 «] donc : 
X 


Solution : 
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_ ""— 
f£ (x)-2]- X «x? etona lim x -0 


-f(0) 


Donc :f est continue en x, =0 
Exercice10 : Soit f définie sur R par : 


f (x) = x^; si...x < О 
ға) = 2+ x; 51...x > 0 


4t 


Alors : lim f (x) - 


Etudier la est continuité de f en x, =0 
Solution : lim f (x)= lim x2 20 f (0) 
x0 x0* 

donc f est continue à gauche de x, =0 

li = lim 2+x=2 

ллы. 

donc f n'est pas continue à droite de 0 
: li li 

Etona lim f(x)# lim f(x) 

Donc, la limite en 0 n'existe pas. 

Conséquence : f est discontinue en 2 


e 
Graphiquement : La courbe de f ne peut étre 
tracée sur un intervalle comprenant 0, 
« sans lever le crayon ». 
Exercice11 : Soit f définie par : 


f (x) = 3 — x?; si...x <0 


х2 — 
f(x)27— 
Etudier la est continuité de f en x, =0 
lim f (x)= lim = -3- f (0) 
x0* x20* 2x —] 
donc f est continue à droite de x, =0 
lim /(а)-Шшр3-ә2-2-/(0) 
donc f est continue à gauche de x, =0 
donc f est continue en x, =0 
Exercice12 : Considérons la fonction f définie 


ET, 
1 


Solution : 


1 
is мт л 2 
— 3x 


ғо)= 5 


f(x) = ES si> 2 


Par : 


Etudier la est continuité de f en x, = 2 


|4) 


AKI... 5 25 
Ema t 
к" (х-2)(х-3) 

1392" е? x32* х-2 
if QE etes 2) 


Solution : опа: f(2) 


Donc f est continue adroite de f en x, =2 


li = |] 
lim f (x)= lim =: 


Donc f est continue gauche en x, =2 
Donc f est continue en x, =2 


Exercice13 : Soit la fonction : 
2 — 

Тыз = si xl et f(1)=2 

ni 

Etudier la la continuité de f en x, =1 

Solution : vx e R - (1) 


! | солисти 


donc f est continue а droite de x, = 1 


im (a) im -Шш-(г51)--2е f (1) 


donc f n'est pas continue à gauche de x, =1 
donc f n'est pas continue en x, =1 


On 2dit que f est discontinue en x, =1 
Exercice14 :: Soit la fonction h définie par 


f)- x +] 


2X 43x42 
1- Déterminer l'ensemble de définition de la 
fonction f. 
2- Déterminer la limite lim f (x), f est-elle 


continue en x, = —1? 

3- Soit la fonction f définie par : 
f(x)» f (xy; si..x -1 

heel 

a) Déterminer D, 


b) Etudier la continuité de la fonction 
f en x, 2-1 La fonction f s'appelle un 


prolongement par continuité de la fonction de f 
en -1 
4- Peut-on prolonger f par continuité en a = -2 
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Solution : 1) 
хер, ce x -3x-220e xz-1et xz-2 


Donc : D, =R-{-1;-2} 


3 (x -x+1 
2) lim f(x) EE ии с 
vr хіх +3x+2 x (x+1)(x+2) 
2 
lim f (x)= im 27-3 


-1g D, donc f n'est pas continue en x, = -1 
Zu = f (x);si...x z-1 
f(-1)=3 
b) lim f(x)-3- f(-1) 


donc f est continue en x, = –1 


donc : D, -R-1-2| 


x +l 
4) lim f(x)» lim ——————? 
Ал x>- x^ 3x +2 


lim x 412-7 


Fe Al 


lim x°+3x+2=0 donc: lim ў (х) = +оо 
à x2-2* 


х->-2 

Donc on пе peut pas prolonger f par continuité 
en a = -2 

Exercice15 : Soit f une fonction définie par 


|= 
f(x)= m Donner un prolongement par 


continuité de la fonction f en x, 20 


Solution : lim f (x)= lim %% = im x 20 
x20 x20 X x20 х2 
Саг : im 1905 Х — 1 
x0 x? 2 


Donc La fonction f définie par : 


ді = /(х);5ї...х +0 
f(0)=0 

Est une prolongement par continuité de la 
fonction f en x, 20 


Exercice 16 : Etudierla la continuité 
des fonctions suivantes : 


1) hA(x)=Vx2+x+3 2) сва. 


С 2+2х-3 
3) t(x) = tan x 
Solution :1)A(x)=Vx2+x+3 


x2+x+3 Est continue sur R car c'est une 


1 


Fonction polynóme 
de plus (Vx € IR)( x24- x -32 0) 
(Son discriminant À est négatif) 
Donc h est continue sur IR 

tx —6 | 
——————— est continue sur : 
х2 +2х- 3 
1- °,-З[ et sur ] - 3,1[ et sur |1, ғо). 
3) La fonction t est continue sur tous le 
intervalles de la forme : |-л/2+ kr ;л/2+ Кт| 
(Ou ke€Z) 
Exercice 17 : Etudier la 
des fonctions suivantes : 
1) f (x) E cos(2x2-3x+4) 


2) g(x) = J — — 3) h(x) msn ( 


Solution :1) Soit f une fonction définie par 
f (x) - сов(2х2-3х--4) 

Montrons que f est continue sur IR 

Puisque les fonctions : f:x—2x2-3x+4 et 


la continuité 


fa :x— cos x sont continues sur IR 
Et А (К) с К alors : f = f,» f, est continue 


sur IR 
2) Soit g une fonction définie par 


g(x)= J— 


1+sin2x 


Montrons que g est continue sur 
R' Опа: D, =[0;+[еї Puisque la fonction : 
g: x> D est continue sur Ret 

1+ sin?x 
g, (R*)- еї g, :x — lx sont continue sur R* 


Donc: о = е, оо, est continue sur R° 


3) h(x)= sin 3 


Ас = 


) est continue sur R car 


x x? - 1est continue sur R et ne s'annule pas 


sur R donc : x — 


1 | 
est continue sur R 
х2 +1 


et (Vx € R) (— 


€ К) et sin est continue sur IR 
x?41 


Exercice 18 : Déterminer les limites suivantes : 


1)timsin SE 2) lim SE = 


x0 X x—> +0 X+ 1 


Solution :1) 
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1-с08Х 
x 


Soient : ѓ:х Л et g:xsinx 


]-cos x ИА | 
5 Л 75 О est continue sur R 
X 


Puisque : lim 
x0 


Donc continue en x, =— donc : 


. .d(l-cosx . (л 
Him sin Л |=sin| — |=] 
x? 2 


CEP 
о. 


x0 


2) puisque : lim x 


Et la fonction : x — cosx continue en z 


donc : lim E ET аме 


X— +00 


Exercice19 : Déterminer les limites suivantes : 


2.— 
1)limcos и 2) lim sin йш. ш 
x0 3x X—+00 4x? +7 
2 
3) limsin 
170 1— cos x 
Solution :1) lim с ко. ж. 
x0 3x x20 3 X 3 


et Puisque : x — cos x est continue sur R 


; Л 
Donc continue en х, = 5 donc : 


Л tan x ИА 1 
= COS| — |= — 
3x | =) 2 
P ЖЕЗ 2 

2) lim TX IAEI um л? m 


зе 4x2+7 — 4x2 Д 


et Puisque : x — sinx est continue sur R 


x0 


lim cos | 


Л 
Donc continue en x, = 9 donc : 


220. (лх2-4х-3 ‚Л 2 
donc : lim sin| ———— ——- oc 


X— +0 Ax? +7 4 
= 2 
3) опа: is Сане: lim2——-—— —4 
ju у 0 x9 ]—cosx 
2e 


=2 : x — 4x est continue en 4 
x0 V1— cos x 


2 
donc : limsin —sin2 Car : x 5sinxest 


x0 ]-cosx 
continue en 2 


Ici 


Exercice20 :Le graphe ci-contre est le graphe 
de la fonction f(x) = x?-- 2x 


Déterminer graphiquement les images des 
intervalles : [21,2] , [0,2] ; |-1,0] 

(2, +00] | ІҢ 

Solution :Graphiquement en a : f ([-1,2]) - [-1,3] 


#092) =[-00] 70-00) =o. 
FR) =[0 rm) Ee 


Ехегсісе21 : Soit f une fonction définie par 
2x —3 
He х--1 
Déterminer les images des intervalles suivants : 
[0,1]; [-2,-1E ] 7 1, 1; [2, +=[ 
Solution : D, = |-o;-1[ o |- “| 
2 —3 
1 


=2+3= 5 ~ 0 donc: f continue et 


strictement croissante sur les intervalles |; 


1 


еї |1; +[ donc on a : f ([0;1]) - | f (0); f (1) |= - 21 


2 


ДЕЗ ТЕЕ 


х--1 


ШЕШЕ : um п = ЕШ 


- [7; +| 


xs] 


Дір aim rs] -i 


X—>+0 


Exercice22 : Montrer que l'équation : 


1 | 
Ах? -3х-> = 0 admet une racine dans chacune 


des intervalles suivants : IE Нә et |0;1 
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Solution : on considère la fonction : g tel que 
ОИ. 

2 
e Опа: деѕї est continue sur sur R (car c'est 


une fonction polynóme) donc continue sur tout 
intervalle de R 


Etona: „(1-3 et E donc : 
j (-)--2 8 e[75]75 
1-2) e(-1)«0 donc :d'aprés le (T.V.l) 
| | ] 
il existe a, ШЕ бие: g(æ)=0 
o Etona: g(0)- 
e-+) в (0) <0 donc :d'après le (T.V.l) 
| | 1 
il existe а, e Hol tel дие: g(æ,)=0 


Etona: - let -l donc: 
i g(0)=-5 €t e0) 7; 
g(1)xg(0)<0 donc :d'aprés le (T.V.I) 
il existe с, є |0; іе дие: <(а;)-0 


р | 1 | 
donc l'équation : 4x" zB = 0 admet 3 racines 


différentes dans chacune des intervalles: 


P3 EL ]0:1| 

2 2 

Exercice23 :Montrer que l'équation : 

x°+x+1=0 

Admet une racine unique dans |-1:0| 

Solution : on considère la fonction : f tel que 

Рох) = +x+1 

e Ona:fest est continue sur sur R (car c'est 
une fonction polynóme) donc continue sur 


j-ko| 
e опа: f(-1)--1 et f(0)=1 donc: 
f (1)x f (-1)40 
e /(д-3х +1>0 sur |-L:0| donc f strictement 


croissante sur |-1;0| 


Io 


Donc : d'après le (Т.М) l'équation f(x) = 0 
admet une solution unique dans |—1;0| 


Exercice24 : Montrer que l'équation : cos x = x 
Admet au moins une racine dans intervalle : 

I = [0;л | 

Solution : cos х = х <= соѕ$ х х = 0) 

On pose : f(x) 2cosx-x 


e On a:f est est continue sur sur R (car c'est la 
différence de deux fonctions continues) donc 
continue sur 7 —[0;z | 


e ona: f(r)=-1-7<0 еї f(0)=1 donc: 
f (0)x f (жт) «0 
Donc : d'après le (T.V.l) 
il existe с € J;z| tel que : f (о) 20 
Exercice25 : Montrer que l'équation : 1+sin x= x 
Admet au moins une racine dans intervalle : 


Solution : 1+snx=x<l+sinmx-x=0 
On pose : f(x)=1+simx-x 


e Ona:fest est continue sur sur R (car c'est la 
différence de deux fonctions continues) donc 


continue sur r2 EE 
ss) ел 
2 2 


2m \_6+3V3-47 о) (22 
Аа): z <o donc : |7) Д \<о 


Donc : d'après le (Т.\/.Ї) 

— 2 

il existe с das tel que : /(а)-0 
Exercice26 : on considere la fonction : f tel que 
f(x) = х -x-1 

1) Montrer que l'équation : /(х)-0 admet une 


solution unique « sur R 
2) Montrer que l'équation : f(x)=0 admet une 


solution unique с e |0:1| 
3) étudier le signe de f(x) sur R 
Solution : 
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1)a)On a : f est est continue sur R (car c'est 
une fonction polynóme) 

b) f'(x) 3x^ +150 sur R donc f strictement 
croissante sur R 

c)ona: f(R) = /(-®+={)= fim (ант (а) 


=|-=;+=] etona:0e/(R) 

donc d'après le (Т.\/.1) l'équation) l'équation 

f(x) = 0 admet une solution unique с dans R 

1) on a f est est continue ѕиг[0;1| et 
f(0)xf(1)«0 ( f(0)=-1 et f(1)=1) 

et f strictement croissante sur|0:1] 

Donc : d'après le (Т.М) l'équation f(x) = 0 
admet une solution unique dans а e |0;1| 

3) étudions le signe de f(x) sur R 

Icas :Si х<а alors (х) < f (a)(car f strictement 
croissante sur R 

Donc /(х)<0 (car /(а)-0) 

2саѕ :Si xza alors у(х) > f (a)(car f strictement 
croissante sur R 

Donc /(х)>0 (саг /(а)-0) 

Exercice27 : Soit f la fonction définie par : 


ға) 25 


х+ 2 
1) Montrer que la fonction g la restriction de f sur 


intervalle 1- (> +00] admet une fonction 


réciproque g définie sur un J qu'il faut 
déterminer. 
2) Déterminer (х) pour tout x de l'intervalle J 


Solution : 1) f (x)= — D, ={xeR/x+2#0} 
D, - R-(-2] 
ta [x73 ~ (х-3) (x«2)-(x-3) (x42). 1(x2)-1x(x-3) 
| ШЕТ р (x2) (x+2) 
"КЛ: 
ут ё 


7 


uisque e est strictement croissante et continue - 
puisque g D ЖТ. 


sur : 1 = |-2;4«| y є[0;+=| 
donc g admet une fonction réciproque g` définie А uel 
sur J - g(1) = e(]2:4[) = Рей es y e Les yes 2 
Ей ES _ +1 
2) 8(у) 2 y-g (х) Donc f" (x) = — 
yel xeg(1) | 
ie E ЖАНЫН 
© = ExXe y-3=x(y+2) Donc : | 
y e |-2; +f y +2 > f(x)? ES 
2 


€ y-xy=2x+3 y(1- x) 22x43 


© pel bon ше 
be Т л (A) y = x 


8 :|-c0;1] — ]-2; +| 


3) (Ca jet (С, ) sont symétriques par rapport à 


y=x 
Exercice 28: Soit f la fonction définie sur 


I= EI par: f(x) = J2x-1 


1) Montrer que la fonction f admet une fonction 
réciproque f 'définie sur un J qu'il faut 
déterminer. Exercice29 : Résoudre dans R les équations 
2) Déterminer f'(x) pour tout x de l'intervalle J suivantes : 

1)x'232 2) х/--128 3)x°=3 4)х%--8 
Solutions :1) x? =32 donc х>0 


7-----Ү---/----/.....--..Ү---.--...-...---..---..-..----/---..-.-...--з--- 


3)Représenter (С, ) et (C...) dans le máme 


— — 


repére orthonormé (o.i.j) х= 32 e x-35 e x-2 donc: S = " 
2) х = 128 donc x«0 


Solution : 1) D, pem - 1 
2 Donc : x 2/128 х= 427 & x =-2 


ге Pit POST 2x-1) _ Sai _ A 20 мет LS es 1-21 
з 3S6 x = 4/3 OU x = -4[3 
ASI - = Donc : s-{-43;43) 
Fæ) | - 4) x* 2 —8 
a: On a x° 2 0 et -8«0 donc 5-Ф 


Donc : f est strictement croissante et continue Exercice30 : simplifier les expressions 


sur : ipee =! suivantes :1) (42) 2) 432 
2 

donc f admet une fonction réciproque f` 3) А={52-(5)/ «isis 596 
ы ты ы ыйыы 

définie sur 10-5 Е | r „- Vx VTE x NUE e 
m pM ы 

2) < 

yel xe f(I) 


100 
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4 2° х128000000 


2 
9 4 2 
5) C= (27) x(81)4 x9 6) p- | 
| 27 


| ав) 
= Sud jr ERE T И 
1/5128 3/4 
Solutions :1) (2) -2 2):2-х02-%2 
2) A-if2-(5] «Ri E E ner JE 


Ао) д [ЗЭ чэ 05-024 
3) p _ V2 x V16 x 44x92 32х/2 x2? «2 


1У256 1/256 
4) 
1 4 2 1 1 4 1 1 23 
L ОСЕ a Е Е 
8 
NES 215 Js 
2 EM с ы 5 
5). _ (27) «(81)5 хө _ (3) (3°) х(3°)9 _ 33x3 x3 
35 а. 2. 
20 
33 20 17 3 

C = --- 33 2133-3122 

33 

2175000000 _ Г 25 x10 _ 
6 

10 6 10 
р-4-| 42) 2 2— 

3 3 
7) 
у 5/2 x VS Е JOET БЕ i 10/52 x 19/015 


5/1 29 10/57 10/27 


_ 10/517 BET L 


Boi _ | 
3/4 | Jj 
4? 
posu. c jid к 
46 26 
1 
2+— 1 
Ғ -- 2 == P x 23 EN 44/2 
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Exercice31 : comparer : V2. et 4/3 
Solutions : on a : ШЕ = 4х 

{з = "ӱз? =J e 5/2 =]? = 128 
On a: 3243 > 3/128 car 243 > 128 

Donc : 7/3 > 5/2 

Exercice 32 : résoudre dans К: 

1) V3x-4=2 2) (Yx) -six «6-0 
Solutions :1) 

(зх-4-2<>(/3х-4) -(2 31-4232 


<>х-12 donc : S = {12} 


2) (Ух) -53x «6-0 on pose : Vx = X 

L'équation devient : X^ -5X +6=0 

A=b -4ac = (-5) -4хіх6-25-24-1>0 

ні _—b+VA -3 et x= —b — m 
2a 

Donc : 4х =3 ov са 


Donc: x = 243 oux = 32 
Donc : 5 = (32;243| 
Exercice 33 : calcules les limites suivantes : 


2) lim 4x 42x! -x44 


= 2 


1) lim Vx? + 24 


3/ Ж СЕА 
FJ j lim 4-2 2 
х0 X x8 х—8 
: /2х+6—+/х+3 | \/х +1 
5) lim — — — 6) lim 
х] х=] хэн a2 _7 
Vx =l 
7) lim 
x—1* 4/х-1 
Solutions : 


1) lim x +24 = 23 +24 = $8 + 24 = 5/32 = à 
2) lim {2° +22 -x+4 = lim do = Ус = +оо 


0 
Опа: г-у FM 
Ra) eee er] 


1m 
x0 X x0 


Ico 


(1024 x3/3200000 . 81210 ЕСТ ИИ 


3 | 3 А- 
3 П-( 
m m ЛЕНИН | jade da E ax 
"оғ "ef sene] aer] soir) 10 
23 x2x10 
- lim — —— |77240” 
TUE Pa ЫЙ тоз сч осш =з TOMUS 24 23 3 22 
(+1) ЛБЕ? а 8 КУ | А 
) a)comparaison де: 5/4 et 4/3 


4) i32. (2) FI ona ЖЕЛГЕ 


d pa : et on а: 5/3 = *3° = 4243 et 3/4 =*ў4° – 3/256 
Опа: d -b =(а-Ь)(а? +ар +0) donc 5/4 > 4/3 car 256 > 243 
eo. кее = b)comparaison de : 31/28 et 4/3 
"жей U"QG-s(Q) 213-2) | onad28-128 = 784 et 
8 ___1____1 [Аз = 413 = 213° - $2197 


- lim ір 
x8 2 x8 [3 : 3 2 
p — OVES d ы. on a 1/2197 > 4784 car 413 > 4/28 


о М2х+6 -үх+3 2x+6—Vx+  V2x+6 72 2Х%6-2 үх+3-2 b)comparaison de : {151 et3/23 
m к=] E x-1 х=] 5/23 = әз? = 1512167 
рей "td Оопс: 3/23 > 151 
хә - | | 
k 2х+6) +2х4 36-2) (x-1) х+3+2) Exercice35 :1) Rendre le dénominateur rationnel 
= lim 2 1 l jd a 202 CENE: GM T ЛИР 
m crc ra cm. WU ылла; PN ALLEE 3 3 3 3 3 
ЭЙ бе: 432 4 D | 42-20 dada 42-45 
1 
6 Jer 
| ; 25:70:21 
УІ ын No) ES _p | 2) Déterminer les limites suivantes : 
x—-oo 3 х- xXx—> +0 lm: ; 
((2-2) е ааа; 
3 x1 Ух-1 x—> +0 
| (x+1) x 1 | 
Car : lim - = lim — = lim —=0 Solutions :1) 
x—+00 (x y pm x0 y X9 ү idi 
Кж а- on utilise : aè -b° -(a-b)(a^ +ab+b°) 
с -1 | Lx l J2 
7) lim = lim ———— 
xol Jx-1 xc 
icm Na [42 ear) N22 +202 +2?) 


х—1)(х-+1 mud ШЕТТЕН ГЕТЕ dir 
- hm MEE "E s EL +оо (42 22 2/2 d 49 125 


РЧЫ 3 2 3I 3 2 
:limx+1=2 et lim x-1-0* 5/2(/2 ex) au +240 +2°| 


x—1* x91 а- 


| | -6 р 2 

Exercice34 : simplifier les expressions | 
suivantes :1) A лк ооо m WES 7 E 

. LL 3 3 3» _ 3 3 

4/64 x 34 252 x 18 4+42+1 (32-0 21) 
2) а)сотрагег : 3/4 et 3/3 Jl a 
b-—— — =}2-1 

b) comparer : 5/28 et 13 (42) ғ 
c) comparer : 5/23 et 151 
Solutions :1) "M GT V22 + 4/2 x35 + V5? 


0-15 (2-05) (8 P5 e 5) 
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1 A2 e 2x5 +452 


CE (ees c 
1 1 
3/05 +40 + 4/4 5° 43/235 13/2 
_ 3/5 -32 | 345-32 
RARE a9] (5) (M) 
1-45-42 
22223 
2) a) lim „Узум — on utilise : 


2 -b =(a-b)(a +ab+b°) 
P (x3 81) 3e end (t oan) 
р x3 e (A 1) (A e oer 


xol | 
20-0) ан) (eed) 6 3 


b) 

n Ve aee oe 
all x E] Jen exe? 

lim 4x? -1— x2 lim ————————————— 


и өзе ( x +1 кл 
Exercice36 : Déterminer la limite suivante : 

. N20x?2-4-2 

Шші-------- 

жм, Deque 

Solutions : 

On sait que a‘ -b* =(a-b)(a° +a°b+ab’ +b) 


lim yx +1-x= lim 


X400 X0 


а-ы 
a -abcab^ +b’ 
Par suite (Ух є R+)(Vy € R*+) 


ТЕРЕК! ———————— 


Il en résulte : a-b = 


/20х2-4-2 3202-4 -4/16 
2Х2--х-3 2x?-x—3 
2012-4-16 


| (204 3| (ога) «(20:2 -4y 4 (20:2 4)16 4116 | 
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20( х+1) 
(2x3) K (22-4) «i (202 4] 4 + (2022 eie 
420x3—4-2 1 


Donc : lim — —— — = — 
reb xe 9 


Exercice37: 1)simplifier les expressions 


| {з «40 x (49) 
suivantes : А=-——— 
NE] 


el p. А9 М3? х9 [уз x v9 
{вт x ANB 
2) Résoudre dans R l'équation : 
2 1 
а) Vx—1 =3 D) x? -7x3 -8 =0 
с) Vx-3/x-12=0 
2)Déterminer les limites suivantes : 


3 — 
a) lim Ÿx° +x° +1 b) lim 3 
X— +00 x1 =] 
Se 
x20 dl x -1—1 
Solution : 
ПИ К i 
5 
оға) CROSS] sua 
Уз 3s 35 
1,28 8 54 
po i 5 Loca _ 313 = (93) 
35 35 
1 1 1 
МОЁ 53° 4/9 (3° )* х(3*) 3? x3 
En m = 1 
V81x A43 (3$5x(3s (3%) х(3) 
2: з 4 1 341 14 5532 
B = = = 922 "D pee Pe 5 — 340 40 
35 x(3)s 


3 
2)a) 4x-1-3e (4-1) 23 = x-1-27 


€»x-228 donc: S-(28| 
b) 6-76 -8- DE ) КЕ -8-0 


оп pose : P X donc: Х:-7Х-8-0 


A=b -4ас= (-7) -4x1x(-8) 2 49432-8150 
с е еї 1-9 2 _ 


XV = = — = X, = 
2x 3 2x] 2. 
1 1 
Donc: x? 28 ou х2--і 
1 


x? = –1 n'a pas de solutions 

І р. 

ЫЫ -(8) e» 12517 

Donc : S = (512] 

C) Jx-3ix-1220 опа x>0 

М 44-12-05 а – 42 -1220 

on pose : Ух = X donc: X^ - X^ -1220 


on remarque que 2 est racine de cette équation 
donc: X° +X?’ -122(X -2)(X^ +3Х +6) 


X^-X^-1220e X =2 ou X?43X 46-0 
A=-15<0 donc X°+3X 46-0 n'a pas de 
solutions 

Donc: X 226 $x 22€ x 225 264 


Donc : 5 = [64] 

2)a а) lim Vx +x +1 = lim Jx’ = +оо 

ш3х-1 ona a -b = (а- 5а +ab+b°) 

x3 x—] 

ыйы ОЎ eren] 
хә1 х—] 


EE (х-1)(/х) въ) 


ШЕ E t саса = 
Б БЛЕЗ «beer i з мын! 
a SEM 1 1 1 
lim = lim ————————————— 2 — = 


x x—] (Ra) ere Ier) ESTESE. 


а (1) +1х4јх+1 a inset +1х5]х +1 zi 
-ІШІ--------------- 


= lim 


хәб (Ух+1) - (1) хә X 
= im (ат) +1х%/х+1 «| 328 
x30 x 
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Exercice38 : Considérons la fonction f définie 
par f (x)= xcos.; six*0Ü et f(0)=0 

X 
1)Etudier la continuité de f en x, 20 


2) Etudier la continuité de fsur les intervalles 
10; +0 et |-;0[ et est ce f est continue sur R 


B 
СОЅ | — 
X 
XCOS| — 

X 
et puisque : lim|x| = 0 et lim-|x| = 


- f(0) 


Donc :f est continue en x, =0 


3) lim f (x) Solution : 1) x e R' <1 


4t 


donc : -|x| < f (x) < |x| 


donc : |x| < |х| donc : < [x 


Alors : lim f (x) - 


| 1 | 
2)оп а la fonction : f, :x— — continue sur les 
X 


intervalles |0; +о[ et |-o;0| et les fonctions : 
f,:x— cos x et f;:x x sont continués sur les 
intervalles 10;+c0[ et |—oo;0[ 

Donc : f = f,x{f,° Л) est continue sur les 
intervalles 10;+c0[ et |—oo;0| 

Et puisque : f est continue en x, =0 


Alors f est continue sur К 


3) lim f (x) ? 


«= À 
lim —=0 et х — cos x est continue en x, =0 


X—>+00 X 


Donc lim cos B = cos0 21 


х +00 X 


Et puisque : 


lim x = +оо 
X 


Alors lim xcos- — +оо 

Exercice39 : soient f et g sont deux fonctions 
définies sur R tels que f est bornée et g continue 
sur R ;Montrer que fog et g»f sont bornées 
sur К 

Solution :1) f est bornée sur R donc il existent 
deux réels met M tel que: VxeR 

т < f (x) <М 


Donc : f (x)e|m: M | VxehR 
Donc : g(f (x))e e([m. M ]) УхеК 


et puisque g est continue sur К alors 
g est continue sur [»; М | donc il existent deux 


réels aet b tel que g([m; M ]) - [a;5] 
donc (f (x))e[a:b] VxeR 

donc a<g(f(x))<b VxeR 

donc a<(gof)(x)<b VxeR 

Donc gf sont bornée sur R 


2)la fonction g est continue sur К donc : 
g(R)=7 avec Iun intervalle de R 


et puisque f est bornée sur R Donc : 
f(y)e[m M | Vyel 

Donc : f (g(x))e[m M ] УхеК 
Donc: mx(feg)(x) < М УхеЕ 
Donc f° g sont bornée sur R 


Exercice 40: Considérons la fonction f continue 
Sur l'intervalle [a;b] et x, et x, et x, des 


nombres de l'intervalle [a;b] 

Montrer que l'équation : 

3f (x) 2 f (xy) f (x; )+ f(x) admet au moins 
une solution dans [a;b] 


Solution : 
On considéré la fonction g définie sur [a;b] par 


(x) =37 Q)- (6 Qs) * f 08) f Gs) 

la fonction g est continue sur l'intervalle [a;b] 
soit f (æ) le plus petit des nombres f (x,); f(x) 
‚ f (x, et soit f (£) le plus grand des nombres 
f(x): (set fs) 

Опа: g(a)-3f (а) -(f (x) f G5) (5) 
g(a)=(f(a)-f(x))}+(f(a)-f(2))+(f(a)- f(x) 
Donc : (а)<0 

De même : on a : g(8)=3f(8)-(f(x)+f(x,)+ f(x) 
e(a)=(F(8)-F(x)}+ G (5) (а) U (Q8) - f (s) 
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Donc : 2(0)>0 
et puisque g est continue ѕиг[а;2| 

Donc : d’après le (T.V.l) il existe un réel € dans 
la;b| tel que : g(C ) 20 

Cad 3f(c)=f(x)+f(x)+f(x) 

Donc l'équation 3f (x)= (х )+ f (x, )+ f(x) 
admet au moins une solution dans |a;5| 
Exercice41 : soient f et g sont deux fonctions 
continues sur|a;5| tels que : 

0- g(x)< f (x) vx e|a;b| 

Montrer que : 

JAeR' / Vx e|a;b|;(1- A) а (х)< f (x) 
Solution : Montrons que : 

JAeR,/Vxe (а: (19- A) e (x) < f (x) Cad : 


JAeR, /Vxe|a;b;As f) 
g(x) 


On considéré la fonction h définie sur [a;b] par 


h(x) = Мә) а fonction h est continue sur 
g(x) 

l'intervalle [a;b|car f etg sont continues sur 

l'intervalle [a;b] et g(x) #0 Ухє [a;b] Donc la 

fonction h admet un minimum 2 Cad il existe 

x, €[a;b] tel que : 


А-һ(%)- fes) | et A<h(x) Vxe[a;b| 


(x) 


Ona:0-«g(x,)-« f(x) donc a E 


donc: 4єЄ К^ donc: 

JAeR' /Vxe|a;b;(1- A)g(x)s f (x) 

Exercice 42: Considérons la fonction f continue 
Sur l'intervalle [a;b] tel ше: /(а)-<0 


il existe x, € ]а;0 tel que : f(x,)= a — x, 
b — x, 
Solution : 
Ona: П) = (6-х,) f (x,)-(a-x,) 20 
0 
13 


On considéré la fonction g définie par : 

g(x) = (2-х) f (x)- (a-x) Ја fonction g est 
continue sur l'intervalle [а;2 | car c'est la somme 
de fonctions continues sur |a;b| 

Опа: g(a)-(b-a)f(a)-0 car f(a)<0 

Et р-а>0 etona: g(b)=b-a>0 

Donc : d’après le (T.V.I) il existe x, € |a;P| tel 


a – Xx 


b— 


© 


que : g(x,)=0 cad f(x,)= 


Eus 


Exercice 43 :Soit la fonction f£ (x) = х +х+1 
définie sur R. 

1- Déterminer J = /((0,1|) 

2- Montrer que f admet une fonction réciproque 
de J vers [0,1] et déterminer f^ (x) vxeJ 
Exercice 44 :Soit la fonction (х)-х-24/х 
définie sur IR". 

1- Montrer que g est strictement croissante sur 
[1, коГршв déterminer J = g([1, ++) 

2- Montrer que g admet une fonction réciproque 
de J vers [1, *«[et déterminer е! (x) vxeJ 


X 
2 


Exercice 45 :Soit la fonction A(x) i 


Montrer que h est une bijection de] - 1,1[ vers 
un intervalle J qu'il faut déterminer et déterminer 
et déterminer h` (x) vxeJ 

Exercice 46 : 

1. Résoudre dans R l'équation: 3/x ^ x 20 

2. Résoudre dans R l'équation : 

dx -59x -6-0 

3. Résoudre dans R l'inéquation : 
Meses 

Exercice 47: 

1. Résoudre dans R : x «16 


2. Résoudre dans R : (x-1) --27 


C'est еп forgeant que l'on devient forgeron » Dit un 
proverbe. C'est еп s'entrainant régulièrement aux 
calculs et exercices Que l'on devient un 


mathématicien * 
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